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(g) System zur Verbindung von Rechnern mit ihrer peripheren Ausrustung 



Ein jeder von mehreren Rechnern kann mit seiner periphe- 
ren Ausrustung uber eine Busleitung durch ein Bus-Schalt- 
Mittel verbunden oder von ihr getrennt sein. Eine Ausfuh- 
rungs-Prioritats-Sequenz, die auf einem Prioritats-Sequenz- 
Aktualisierungs-Vorgang beruht, kann durch alle Rechner 
wandern. wodurch jeder Rechner die Busleitung in gleicher 
Weise benutzen kann. 
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Beschreibung 



Diese Erfindung bezieht sich auf ein System zur Ver- 
bindung eines Rechnersystems (im folgenden "Rechner" 
genannt) mit seiner peripheren Ausrustung, und genau- 
er auf ein System, um einen Rechner und/oder seine 
periphere Ausrustung mit einer gemeinsam benutzten 
Busleitung zu verbinden, und auch auf ein Schnittstel- 
len-System, das auf einem SCSI-Standard beruht. der 
frei ist von einer Entscheidungs-Phasen-Funktion, die in 
der Lage ist, ein Recht zur Benutzung der Busieitung zu 
vergeben, jedoch den SCSI-Standards entspricht, unter 
denen auf der Schnittstelle von jedem Rechner und/ 
Oder seiner peripheren Ausrustung zu einer gemeinsam 
benutzten Busleitung das "American National Standard 
Institut" physikaiische und logische Eigenschaften der 
Schnittstellle standardisiert hat. 
___In=einem-System^zur--VeFbindung eines Rechners^-=- 
typischerweise ein Personalrechner — mit seiner peri- 
pheren Ausrustung — typischerweise ein Floppy-Disk- 
System — wurde ubiicherweise ein Busieitungs-Verfah- 
ren zur Verbindung des Rechners und der Peripherie 
mit einer gemeinsam benutzten Busleitung verwendet. 
Physikaiische und logische Eigenschaften der Schnitt- 
stelle des Busleitungs-Verfahrens sind durch das "Ame- 
rican National Standard Institut" (im folgenden "ANSI" 
genannt) standardisiert, und von nun an ist der "Small 
Computer System Interface" (im folgenden als "SCSI" 
abgekarzt)-Standard, ANSI-Standard X3.1 31 - 1986, die 
offizielle Referenz. GemaB dem oben erwahnten SCSI- 
Standard ist ein Protokoll (Ubertragungs-Regeln), das 
die Technik liefert, die es ermogiichi, viele Rechner mit 
einer Vielzahl ihrer peripheren Ausrustung (die im we- 
sentlichen aus externen Speichern besteht) an der glei- 
chen Schnittstelle anzuschlieBen, wahiweise erhaltlich. 
In dem SCSI-Standard wird die oben beschriebene Bus- 
leitung als SCSI-Bus bezeichnet, wahrend jede Ausru- 
stungseinheit (den Rechnern und ihren oben beschrie- 
benen peripheren Einheiten entsprechend), die mit dem 
SCSI-Bus verbunden werden kann, als SCSl-Einheit be- 
zeichnet wird, mit bis zu acht Einheiten. Eine Identifika- 
tionsnummer von 0 bis 7. die als ID (Identifikation) be- 
zeichnet wird, ist jeder SCSI-Einheit zugeordnet. Im Be- 
trieb wird ein Gerat, das eine Anweisung ausgibt, als 
"Initiator" bezeichnet; ein Gerat, das ein Programm in 
Reaktion auf die Anweisung ausfuhrt, wird als "Ziel" 
bezeichnet. 

AuQerdem wird im SCSI-Standard ein Tatig-Zustand 
auf dem Bus "Phase" genannt, wobei dessen Phase an- 
zeigt, was darauf auf dem Bus ausgefuhrt wird. Acht 
Phasen-Arten konnen als groBe Kategorien benutzt 
werden. Eine busfreie Phase ist zum Beispiel ein Unta- 
tig-Zustand auf dem BusJn einerEntscheidungs-Phase 
kommi jede SCSI-EinheTt u'nier*3en anderen ihrerseits 
an die Reihe, den Bus zu benutzen,'eine Auswahl- Phase 
ist ein Zustand, in dem der Initiator ein Gerat (Ziel) 
auswahlt, um mit ihm zu verkehren, wobei der Initiator 
einen Zustand hat, in dem ein Recht zur Benutzung des 
Busses von einer der SCSl-Einheiten in der Entschei- 
dungs-Phase gewahlt wird, eine Befehls-Phase ist ein 
Zustand, in dem das Ziel eine Anweisung von dem Initia- 
tor erhalt, usw. Nebenbei gesagt, ist beim SCSI-Stan- 
dard das Prioritatsniveau, namlich die Prioritats-Se- 
quenz 7 oder die groBte Zahl innerhaib der Identifika- 
tionsnummern von 0 bis 7, das hochste, die Prioritats-Se- 
quenz 6 ist das nachste und so weiter. Prioritats-Se- 
quenz 0 ist das niedrigste. Die Prioritat wird auf diese 
Weise festgelegt. 



Ein Protokoll, das einen Anlauf (Durchfuhrung) der 
Entscheidungsphase zur Verfugung stellt. wurde als 
Wahimoglichkeit vorbereitet. 

Die iiberwiegende SCSI-Ausrustung auf dem Markt 
5 ist gewohnlich nicht mit einer Entscheidungs-Phase we- 
gen der damit verbundenen Herstellungskosten und den 
dafur verfugbaren Auswahlmogiichkeiten ausgestattet. 
Die Ausrustung. die dem Stand der Technik entspricht, 
ist deshalb von einem Problem begleitet, daB in den 
10 meisten Fallen nur eine einzelne SCSI-Einheit in der 
Lage ist, mit einem einzelnen Rechner verbunden zu 
werden, und ein externer Speicher, der eine groBe Spei- 
cherkapazitat hat, ist in ahnlicher Weise im Zugriff auf 
nur ein System beschrankt, so daB die gemeinsame In- 
15 formationsnutzung mit anderen Rechnern nicht moglich 
ist. 

Zusatziich entsteht ein anderes Problem dadurch, daB 

— ein e -SeS I - E i n hei trdie^m i t e in e r ^En tsch eidungs- Ph ase^ 
ausgestattet ist, in der Struktur komplex und teuer ist. 

20 Daruber hinaus ist zusatziich ein Problem entstanden, 
daB, wenn die Prioritats-Sequenz in bezug auf jede 
SCSI-Einheit — wie oben beschrieben — festgelegt 

- wird, Prioritaten von jeder SCSI-Einheit belegt werden, 
und es dadurch unmoglich machen, alien SCSI-Einhei- 

25 ten eine gleiche Prioritats-Sequenz dort zu geben, wo 
jede SCSI-Einheit ihrerseits den Bus vor den anderen 
benutzt, namlich beim Auftreten in der Entscheidungs- 
phase. 

Eine derartige Schnittstelle zwischen einem externen 
30 Speicher und der Mehrzahl der Rechner oder der Ver- 
bindungen zwischen einem externen Speicher und je- 
dem Bediener, ein sogenanntes TSS (Teilnehmersy- 
stem), welches bereits in der Praxis angewendet worden 
ist, ist ubiicherweise in einem Bussystem, einem soge- 
35 nannten "Bus-Local-Area-Network" (LAN genannt) 
und einem Hauptrechner ebenso wie einem Minirech- 
ner und einem groOen Universalrechner bereitgestellt 
worden. 

Jedoch wird der oben beschriebene LAN-Bus von 

40 den folgenden Probiemen begleitet. Ein Problem ist, 
daB, wenn Daten zeitweise in einem Rechner, der als 
Server bezeichnet wird, gespeichert werden und Ober- 
tragungsprozesse dann ablaufen, die wirksame Ubertra- 
gungsgeschwindigkeit gering wird und die Verarbei- 

45 tungskapazitat und das Antwortzeitverhalten schlecht 
werden. Ein anderes Problem ist, daB ein bestimmtes 
Kommunikationssystem (das eine Funktion hat, zu be- 
stimmen, ob ein Obertragungspfad benutzt werden 
kann oder nicht, und eine andere Funktion, um einen 

50 Konkurrenzfall festzustellen und eine Warteschlangen- 
funktion fur den Konkurrenzfall) vorrangig in bezug auf 
die Durchfuhrung der normalen Kommunikation bereit- 
gestellt werden muB, um zu bestatigen, ob Dateniiber- 
tragungen zuerst zwischen Einheiten, durch die die 

55 Obertragung von einer zur anderen durchgefiihrt wer- 
den soil, ausgefuhrt werden konnen oder nicht; ein sol- 
ches System hat eine schlechte Wirksamkeit in der 
Obertragung. Ein weiteres Problem ist es, daB, wenn 
Obertragungs-Software und -Hardware fur Obertra- 

60 gungen in jedem Obertragungsgerat bereitsgestellt 
werden muB (wobei jedes Gerat mit einer Busleitung 
verbunden ist), die Herstellungskosten hoch sind und 
dem Bediener eine unhandliche Prozedur auferlegt 
wird. 

65 Zusatziich wird das oben beschriebene TSS von dem 
Problem begleitet, daB, wenn ein einzelner Rechner alle 
Datensteuerungen und -iibertragungen durchfiihren 
muB, die Arbeitsgeschwindigkeit gering wird und seine 
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Verarbeitungskapazitat und das Antwortzeitverhallen 
mangelhaft werden. 

Die vorliegende Erfindung wurde unter Berucksichti- 
gung der • vorangehenden Probleme vervollstandigt. 
Hauptaufgabe dieser Erfindung isi es, ein System zu 
liefern. das einen Rechner mit seiner peripheren Ausru- 
stung verbindet, welches billig herzustellen ist, einfach 
strukturiert ist und leicht bedient werden kann, ohne 
spezielle Prozeduren zu erfordern und das die Inforrna- 
tion zwischen den Rechnern und ihren peripheren Ein- 
heiten mit hoher Geschwindigkeit iibertragen kann, so 
daB die Verarbeitungskapazitat der Information selbst 
sehr hoch wird. Weiterhin ist es eine zweite Aufgabe der 
Erfindung, ein System bereitzustellen. um einen Rech 



Sequenz fur die Benutzung der Busleitung alien Rech- 
nern gegeben wird. einem gewunschten Rechner. der in 
der Lage ist. in Abstimmung mit einem Schalt-Steuer- 
Signal, das wahr gewesen isi. zu arbeiten, die niedrigste 
5 Prioritats-Sequenz zur Ausfiihrung zu geben. und einem 
Rechner, der die Prioritat nachst der des gewunschten 
Rechners unter der angenommen Prioritats-Sequenz 
hat, die hochsie Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz zu ge- 
ben, worauf nach Empfang des Start-Aufruf-Signals je- 
10 de periphere Ausrustung zu arbeiten beginnt, um das 
Bus-Tatig-Anzeige-Signal wahr zu machen, und wenn 
das Schalt-Steuer-Signal ausgegeben ist, in einen Wahr- 
Zustand zu gehen, wobei die anderen Verbindungs-Auf- 

cn.noung. em oyMt:a. uc.cu.u......... u... ruf-Signale wahr werden so daB ^er Konkurrenz-^ 

ner mit seiner peripheren Ausriistung zu verbinden, das is stand hergestellt wird, wodurch das Mittel den Vorgang 
in der Lage ist, eine Funktion bereitzustellen (zu reali- durchfuhrt. um die Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz in 
sieren). die der Entscheidungs-Phasen-Funktion aquiva- der Reihenfolge vom hSchsten zum niedrigsten in der 
lent ist und die einfach und zu niedrigen Kosten gebaut Reihenfolge der Prioritats-Sequenz zu aktuahsieren und 
werden kann dann ein erneuertes Bestimmungs-Signal auszugeben. 

Um die oben beschriebene Hauptaufgabe zu losen, 20 das einem Verbindungs-Aufruf-Signal entspricht. das 
stent die vorliegende Erfindung ein System bereit, um die hochste Prioritats-Sequenz fur die Ausfuhrung unter 
Rechner und/oder ihre periphere AusrQstung mit einer den anderen Verbindungs-Aufruf-Signalen hat: 
gemeinsam benutzten Busleitung zu verbinden, das ent- periphere Ausrustung, von der jede das Bus-Tatig-An- 

. zerge-Signai zur Zeit des OFF-Betnebszustandes des 
die periphere Ausrustung. vorzugsweise als einzelne 25 Verbindungs-ZMStandes der Busleitung mit dem Rech- 
Einheitbetreibbar. wobei jede Ausrustung mit der Bus- ner nach AbschluB der Ubertragung zwischen deoi 
leitung verbunden und in der Lage ist. ein Bus-Tatig-An- Rechner und der peripheren ^usrustung falsch setzt 
Teiae Sisnal auszueeben- von denen beide darauf durch das Schalt-Steuer-Signal 

eine Mehrzahl von Rechnern. die in der Lage sind. Ver- und die periphere Ausrustung betriebsbereit gekoppelt 
bindungs-Aufruf-Signale zu beliebigen Zeiten in den 30 ^ind, um einen Aktiv-Zustand-Aktuahsierungs-Vorg^^ 



Zeitintervallen. in denen Obertragungen durchgefuhrt 
worden sind, auszugeben; 

Bus-Schaiimitiei, die zwischen der Busleitung und den 
einzelnen Rechnern zur Verfiigung gestellt werden und 
in Reaktion auf die Schalt-Steuer-Signale betriebsbe- 
reits sind. damit jedes einen Zustand so wahlen kann. 
daB jeder Rechner mit der Busleitung verbunden ist, und 
einen Zustand, daB jeder Rechner von der Busleitung 
getrennt ist; 



ein Prioritats-Sequenz-Bestimmiings-Mittei, das m Re- 40 laubt 



auf die Weise durchzufuhren, daB das Gerat in Reaktion 
auf dieses Bus-Tatig-Anzeige-Signal betriebsbereit ist. 
um ein erneuertes Bestimmungs-Signal wirksam wer- 
den zu lassen, um ein Schalt-Steuer-Signal. das dem er- 
35 neuerten Bestimmungs-Signal entspricht. auszugeben; 
wodurch der Aktiv-Zustand-Aktualisierungs-Vorgang 
und der Prioritats-Sequenz-Aktualisierungs- Vorgang 
paarweise ausgefuhrt werden und das Wandern der 
Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz durch alle Rechner er- 



aktion auf die Verbindungs-Aufruf-Signale und die 
Schalt-Steuer-Signale betriebsbereit ist. um zu bestim- 
men, ob es in einem freien Zustand ist oder nicht. daB die 
Schalt-Steuer-Signale alle falsch sind und irgendeines 



Um die oben beschriebene zweite Aufgabe zu losen. 
stellt die gegenwartige Erfindung ein System zur Ver- 
bindung von Rechnern und/oder ihrer peripheren Aus- 
rustung mit einer gemeinsam benutzten Busleitung be- 



i>cnait-i>teuer-2>ignaie aue laiicn :»iiiu unu ngcuutinto ...^ „ c ♦ «;r.«r« Qr<:i 

der Verbindungs-Aufruf-Signale wahr ist; um auch zu 45 reit. wobe. das Schn.ttstellen-System auf emem SCSI 

bestimmen, ob ein Konkurrenz-Zustand vorliegt oder Standard bas.ert, der fre. von einer f ""f ^'^""g^-PJ^: 

nicht. daB jedes der Schalt-Steuer-Signale wahr ist und sen-Funktion 1st. die in der Lage 1st das Recht auf die 

jedes der Verbindungs-Aufruf-Signale wahr ist. um da- Benutzung der Busleitung in den SCSUStandards zu 

durch ein Bestimmungs-Signal auszugeben. das einem bestimmen. unter dem das American National Stan- 

e.nzigenVerbindungs-Aufruf;Signalentspricht.welches - dard Institute" pM^^^^^^^^^ 



einen wahren Zustand zur friihestmoglichen Zeit in den 
Intervallen. in denen die Verbindungen durchgefuhrt 
worden sind. erreicht hat. wobei^mindestens der freie 
Zustand erhalten bleibt; und 

ein Schalt-Steuer-Mittel. das in Reaktion auf das Be- 55 
stimmungs-Signal. das Bus-Tatig-Anzeige-Signal und 
jedes Verbindungs-Aufruf-Signal betriebsbereit ist. um 
das Bestimmungs-Signal nur wirksam werden zu lassen, 

wenn ein Verbindungs-Aufruf-Signal wahr ist und das o.5»«.v. . voit^^n in H*»n 

Bus-Tatig-Anzeige-Signal falsch ist. um so ein Schalt- so Verbindungs-Aufruf-Signale zu be he bi gen Zeiten^^^^^^^ 
Steuer-Signal auszugeben. das dem Bestimmungs-Si- Zeitintervallen auszugeben. in denen die Ubertragun- 
gnal entspricht. wobei das Mittel so steuert. daB nur ein gen durchgefuhrt wurden; ^ ^ ^ . . , . 

Bus-Schalt-Mittei betriebsbereit im Verbindungs-Zu- Bus-Schalt- Mittel. die zwischen der Busleitung un^^^^^^^ 
stand des Rechners mil der Busleitung ist und die ande- zelnen Rechnern bereitgeste It werden und »n Reaktion 
renimTrenn-Zustand betriebsbereit sind und dann ein 65 auf die Schalt-Steuer-Signale betnebsbere.t^werden 
Start- Aufruf-Signal ausgeben; wobei jedes Mittel betnebsbereit ^^^^er '^t d^^^^^^^ 

ein Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel, angepaBt, Zustand zu wahien, in dem jeder Rechner der Bus- 
urn unter Annahme. daB eine vorbestimmte Prioritats- leitung verbunden 1st, oder emen Zustand. m dem jeder 



ten einer Schnittstelle in einem Schnittstellen-System 
standardisiert hat. das enthalt: 

die periphere Ausrustung. die vorzugsweise als einzelne 
Einheit betriebsfahig ist. wobei jede Ausrustiing mit der 
Busleitung verbunden und in der Lage ist. ein BSY-Si- 
gnal unter der Steuerung des SCSI-Standards als ein 
Bus-Tatig-Anzeige-Signal abzusetzen; 
eine Mehrzahl von Rechnern. die in der Lage sind. SEL- 
Signale unter der Steuerung der SCSI-Standards als 



i 
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Rechner von der Busleitung getrennt ist; 
ein Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel, das in Re- 
aktion auf die Verbindungs-Aufruf-Signale und die 
Schalt-Steuer-Signale betriebsbereit ist, urn zu bestim- 
men, ob es in einem freien Zustand ist oder nicht, daB die 
Schalt-Steuer-Signale alle falsch sind und irgendein Ver- 
bindungs-Aufruf-Signal wahr ist und so bestimmt, ob es 
in einem Konkurrenz-Zustand ist oder nicht, dafl ir- 
gendein Schalt-Steuer-Signal wahr ist und irgendein 
Verbindungs-Aufforderungs-Signal wahr ist, wodurch 
ein Bestimmungs-Signal ausgegeben wird, das einem 
einzelnen Verbindungs-Aufruf-Signal entspricht, wel- 
ches einen wahren Zustand zur fruhesten Zeit in den 
Zeitintervallen, in denen Obertragungen durchgefuhrt 
worden sind, erreicht hat, wobei mindestens der freie 
Zustand bestehen bleibt; und 

ein Schalt-Steuer-Mittel, das in Reaktion auf das Be- 
^stimmungs-Signai,^das^Bus-Tatig-Anzeige-Signal-und- 
jedes Verbindungs-Aufruf-Signal betriebsbereit ist, um 
das Bestimmungs-Signal nur wirksam zu machen, wenn 
irgendein Verbindungs-Aufruf-Signal wahr ist und das 
Bus-Tatig-Anzeige-Signal falsch ist, um ein Schalt-Steu- 
er-Signal auszugeben, das dem Bestimmungs-Signal 
entspricht, wobei das Mittel so steueri, daB nur ein Bus- 
Schalt-Mittei im Verbindungs-Zustand des Rechners 
mit der Busleitung betriebsbereit ist und die anderen 
deshalb im Trenn-Zustand betriebsbereit sind, und um 
dann ein Start-Aufruf-Signal auszugeben; 
ein Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel, angepafit, 
unii den Prioritats-Sequenz-Aktualisierungs-Vorgang so 
durchzufuhren, daB die Ausfuhrungs-Prioritats-Se- 
quenz, benuizt als Prioritat, um das Recht zur Benut- 
zung der Busleitung zu bestimmen, durch alle Rechner 
wandern kann und dann ein erneuertes Bestimmungs- 
Signal ausgibt, das einem Verbindungs-Aufruf-Signal 
entspricht, das die hochste Prioritats-Sequenz zur Aus- 
fuhrung unter den anderen Verbindungs-Aufruf-Signa- 
len hat, worauf nach Empfang des Start-Aufruf-Signals 
jede periphere Ausriistung zu arbeiten beginnt, um das 
Bus-Tatig-Anzeige-Signal wahr zu setzen, und wenn das 
Schalt-Steuer-Signal ausgegeben wird, um in einen wah- 
ren Zustand zu gehen, die anderen Verbindungs-Aufruf- 
Signale wahr werden, so daB der FConkurrenz-Zustand 
hervorgerufen wird; 

periphere Ausriistung, von der jede das Bus-Tatig-An- 
zeige-Signal zum Zeitpunkt des "OFF"-Vorganges des 
Verbindungs-Zustandes des Rechners mit der Buslei- 
tung nach AbschluB der Ubertragung zwischen dem 
Rechner und der peripheren Ausrustung falsch macht, 
wobei beide durch ein Schalt-Steuer-Signal und die pe- 
riphere Ausrustung gekoppelt wurden, die angepaBt ist, 
um einen Aktiv-Zustand-Aktuaiisierungs-Vorgang so 
durchzufuhren, daB die Ausfuhrung in Reaktion auf die- 
ses Bus-Tatig-Anzeige-Sig'narben^bsbereit ist, um das 
erneuerte eine Bestimmungs-Signal so wirksam zu ma- 
chen, daB ein Schalt-Steuer-Signal ausgegeben wird, das 
dem einen erneuerten Bestimmungs-Signal entspricht; 
wodurch der Aktiv-Status-Aktualisierungs-Vorgang 
und der Prioritats-Sequenz-Aktuahsierungs-Vorgang, 
paarweise ausgefuhrt, einen gewunschten Vorgang er- 
lauben, der mindestens einem Vorgang in der Entschei- 
dungs-Phase entspricht. 

In dem System zur Verbindung der Rechner mit ihrer 
peripheren Ausrustung, das — wie oben beschrieben — 
aufgebaut ist, gibt das Prioritats-Sequenz-Bestim- 
mungs-Mittel eiri Bestimmungs-Signal aus. das einem 
Verbindungs-Aufruf-Signal entspricht, welches einen 
Wahr-Zustand zum fruhesten Zeitpunkt erreicht hat, zu 



dem entschieden worden ist, daB der freie Zustand er- 
halten bleibt. Deshalb wird der Aufruf mit der Prioritat, 
die zuerst kommt, zuerst bedient, und nur ein gewiinsch- 
tes Bus-Schalt-Mittel der Bus-Schalt-Mittel erreicht 
5 durch das Schalt-Steuer-Mittel, das in Reaktion auf das 
Bestimmungs-Signal betriebsbereit ist, einen Verbin- 
dungs-Zustand, wahrend alle anderen Bus-Schalt-Mittel 
einen Trenn-Zustand erreichen. Als Konsequenz ist das 
zur Tatsache aquivalent, daB ein gewunschter einzelner 
10 Rechner, der mit der Busleitung verbunden gewesen ist, 
in der Lage ist, in einem Punkt-zu-Punkt-Verhaltnis mit 
seiner peripheren Ausrustung verbunden zu sein und 
die Leistungsfahigkeit der Obertragungen zwischen den 
zweien in bezug aufeinander verbessert wird. Zusatzlich 
15 fuhrt dort, wo ein Konkurrenz-Zustand als Folge der 
Tatsache aufgetreten ist, daB der Rechner mit seiner 
peripheren Ausrustung verkehrt, das Prioritats-Se- 
— quenz-Bestimmungs-Mittel zur Zeit der Beendigungxler^ 

Ubertragung einen Aktiv-Zustand-Aktualisierungs- 
20 Vorgang durch. Das ist aquivalent der Tatsache, daB 
jeder andere Rechner in der Lage ist, in einem Punkt-zu- 
Punkt-Verhaltnis mit der peripheren Ausrustung durch 
das Schalt-Steuer-Mittel in Reaktion auf den Aktiv-Sta- 
tus-Aktualisierungs-Vorgang verbunden zu werden, in 
25 der gleichen Weise, wie oben beschrieben. Zusatzlich 
kann die Ausfiihrungs-Prioritats-Sequenz durch alle 
Rechner wandern. Es ist deshalb moglich, einen Zustand 
zu vermeiden, bei dem ein bestimmter Rechner die 
Steuerung der Busleitung besetzt oder die Steuerung 
30 der Busleitung ubernimmt, und daB die Busleitung 
gleichmaBig von alien Rechnern benutzt wird. Mit ande- 
ren Worten: Eine Chance, mit der peripheren Ausru- 
stung zu verkehren. wird jedem Rechner in gleicher 
Weise gegeben. Daruber hinaus kann ein System zur 
35 Verbindung von Rechnern mit ihrer peripheren Ausru- 
stung, das nicht mit einer Entscheidungs-Phasen-Funk- 
tion ausgestattet ist, eine im wesentlichen zur Entschei- 
dungs-Phasen-Funktion gleiche Funktion erfullen. 
GemaB der vorliegenden Erfindung. wie oben be- 
40 schrieben, fiihrt das Prioritats-Sequenz-Bestimmungs- 
Mittei den Aktiv-Zustand-Aktualisierungs- Vorgang 
durch, daB jeder der Rechner uber die Busleitung mit 
seiner Ausrustung durch das Bus-Schalt-Mittel in Reak- 
tion auf den Vorgang betriebsbereit verbunden werden 
45 kann, und die Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz kann, ba- 
sierend auf dem Prioritats-Aktualisierungs-Vorgang, 
durch alle Rechner wandern. Es ist deshalb moglich, den 
Zustand zu vermeiden, bei dem ein bestimmter Rechner 
die Steuerung der Busleitung besetzt oder die Steue- 
50 rung der Busleitung ubernimmt, und daB jeder Rechner 
die Busleitung in gleicher Weise benutzen kann. Zusatz- 
lich kann das System in der Struktur vereinfacht und zu 
niedrigen Kosten hergestellt werden. Daruber hinaus 
erfordert das System keine besondere Arbeitsweise, 
55 verfugt uber gute Betriebsbereitschaft, und die Obertra- 
gung der Information zwischen den Rechnern und ihrer 
peripheren Ausrustung kann mit hoher Geschwindig- 
keit durchgefuhrt werden. Es ist deshalb moglich, ein 
System bereitzustellen, um die Rechner, die eine extrem 
60 hohe Informationsverarbeitungskapazitat haben, mit ih- 
rer peripheren Ausrustung zu verbinden. 

Die vorliegende Erfindung kann ein System zur Ver- 
bindung eines Rechners mit seiner peripheren Ausrii- 
stung bereitstellen, dessen System in der Lage ist, eine 
65 Funktion aquivalent zur Entscheidungs-Phasen-Funk- 
tion bereitzustellen, die in der Struktur vereinfacht ist 
und zu niedrigen Kosten gefertigt werden kann, obwohl 
keine Entscheidungs-Phasen-Funktion. die auf dem 
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SCSI-Standard basiert, bereitgestellt wird. Die obigen 
und andere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung werden auf der folgenden Be- 
schreibung und den anhangenden Anspruchen in Ver- 
bindung mit den beglettenden Zeichnungen ersichtlich, 5 
auf denen bedeutet: 

Fig. I ist eine schematische Ansicht. die die Art und 
Weise zeigt, wie mehrere Rechner mit ihrer peripheren 
Ausrustung gemaB einer Ausfuhrungsfornn dieser Erfin- 
dung verbunden werden; 10 

Fig. 2 ist ein Kreis-Diagramm, das im Detail eine Ge- 
samtkonstrukiion der Ausfuhrungsform von Fig. 1 
zeigt; 

Fig, 3 ist ein Kreis-Diagramm, das im Detail die Kon- 
struktion einer in Fig. 2 gezeigten Steuerung 13 erlau- 15 
ten; 

Fig. 4 ist eine schematische Ansicht. um den Vorgang 
zu beschreiben, wie eine Ausfiihrungs-Prioritats-Se- 
quenz aktuaiisiert wird; und 

Fig. 5 ist ein Zeitdiagramm, um die Vorgange in den 20 
Hauptkreisen gemaB der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form, die Fig. 1 bis 3 in Verbindung mit Fig. 4 zeigt, zu 
eriautern. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung mehrerer Aus- 25 
fuhrungsformen und den im folgenden erlauterten 
Zeichnungen, auf die Bezug genommen wird. 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, die die Eigenart 
eines Systems, um mehrere Rechner mit ihrer periphe- 
ren Ausrustung gemaB einer Ausfuhrungsform dieser 30 
Erfindung zu verbinden, zeigt. 

In bezug auf die Abbildung 1 bilden die bezeichneten 
Ziffern 1 bis 4 und 5 je eine der SCSl-Einheiteii, die auf 
dem SCSI-Standard beruhen, dessen Ausrustung frei 
von der Entscheidungs-Phasen-Funktion ist. Von diesen 35 
sind die Ziffern 1 bis 4 zum Beispiel Rechnersysteme 
(die nachfolgend nur "Rechner" genannt werden). Mit 
der Ziffer 5 wird eine Platteneinheii als eine periphere 
Ausrustung bezeichnet, die aus einem Festplattengerat 
Oder ahnlichem besteht, das eine groBe Speicherkapazi- m 40 
tat hat. 

Mit der Ziffer 6 ist ein SCSI-Bus (nachfolgend nur 
"Bus" genannt) als Busleitung bezeichnet, um die Plat- 
teneinheii 5 mit jedem Rechner zu verbinden, wahrend 
7 eine Gruppe von Schaltkreisen bezeichnet, von denen 45 
jeder als ein Bus-Schalt-Mittel dient, wobei jeder Kreis 
zwischen dem Bus 6 und jedem Rechner 1 —4 bereitge- 
stellt wird und jeden Rechner 1—4 mit dem Bus 6 ver- 
bindet. 

Nebenbei gesagt, wird der Gruppenschaltkreis spater 50 
im Detail beschrieben, Der Gruppenschaltkreis 7 be- 
steht aus den Schaltkreisen 7a, lb, 7c und 7d, von denen 
jeder einer Verbindung-nnit einzelnen Rechnern 
1 — 4entspricht. 

Mit den Ziffern 8 bis 11 sind entsprechend einzelne 55 
Busse bezeichnet fur die Rechner 1 —4, und jeder Bus ist 
mit jedem Schaltkreis 7a, 76, 7c und Id verbunden. 

Ziffer 12 bezeichnet einen einzelnen Bus, der fiir die 
Platteneinheit benutzt wird, deren Bus mit dem Bus 6 
verbunden ist, Nebenbei gesagt, wird ein System, das 60 
aus dem Rechner 1, dem einzelnen Bus 8 und dem 
Schaltkreis 7a besteht, ein erster Kanal CH 1 genannt 
Ebenso wird jedes System durch die Rechner 2, 3 und 4 
usw. gebildet und nachfolgend in der Reihenfolge als der 
zweite Kanal CH2, der dritte Kanal CH3 und der vierte 65 
Kanal CH4 bezeichnet 

Fig. 2 ist ein Schaltkreisdiagramm, das im Detail eine 
Gesamtkonstruktion der in Fig. I dargestellten Ausfuh- 



rungsform zeigt Nebenbei gesagt. werden die gleichen 
Elemente, wie die in der Struktur in der Ausfuhrungs- 
form von Fig. I gezeigten, mit gleichen Referenzziffern 
gekennzeichnet 

Bezugnehmend auf die Fig. 2 bezeichnet die Ziffer 13 
eine Steuerung 13 als einen Hauptkreis dieser Erfin- 
dung. wahrend der Einzel-Gruppenschaltkreis 7 als ein 
anderer Hauptteil aus den Schaltkreisen 7a, 76, 7c und 
7c/ gebildet wird. An dieser Stelle sind sie, um das Ver- 
standnis der Schaltkreise 7a, 76, 7c, 7dzu erleichtern, als 
schematische Symbole fur Schalter dargesiellt Sie sind 
jedoch in der Praxis elektronische Schalter, die zum 
Beispiel aus Drei-Zustands-Puffern oder ahnlichem be- 
stehen Jeder Schaltkreis wird in Reaktion auf jedes 
Schaltsignal (SWl, SW2, SW3, SW4) wie auch auf ein 
Schalt-Steuer-Signal betriebsbereit, die von der Steue- 
rung 13 ausgegeben werden, um jeden der Busse 8—1 1 
mit dem entsprechenden Bus 6 zu verbinden, das heiBt 
einen Verbindungs-Zustand zu halten ("ON STATE" 
nachfolgend bezeichnet), oder jeden von dem entspre- 
chenden Bus 6 zu trennen, das heiBt einen Trenn-Zu- 
stand (nachfolgend "OFF-Zustand" genannt) zu halten. 

Eine durch den Bus 6 bus-organisierte Struktur wird 
nachfolgend beschrieben. Mit anderen Worten: Signale, 
die in und aus den Rechnern 1 —4 und der Platteneinheit 
5 als SCSl-Einheit uber den Bus 6 befordert werden. 
werden beschrieben. D0-D7 bezeichnen Daten-Signa- 
le, wahrend ein REQ-Signal und ein ACK-Signal be- 
nutzt werden, um einen Ubertragungszeitabgleich der 
Datensignale DO— D7 durchzufuhren. Jedes der MSG- 
Signale, ein SEL-Signal. ein C/D-Signal und ein l/O-Si- 
gnal wird benutzt, um die Benutzung jedes der Busse 
8—12 festzulegen. Insbesondere entspricht ein SEL-Si- 
gnal jedes Rechners 1-4 einem Verbindungs-Aufruf- 
Signal, wahrend ein BSY-Signal, namlich ein BSY-Si- 
gnal von der Platteneinheit 5, einem Bus-Tatig-Anzeige- 
Signal entspricht Bei Empfang eines RSt-Signals arbei- 
ten die Rechner 1-4 und die Platteneinheit 5, um die 
Benutzung von jedem Bus zu unierbinden, was eine 
Trennung vom Bus 6 bedeutet Das BSY-Signal zeigt 
daB der Bus 6 benutzt wird, namlich in einem Tatig-Zu- 
stand, Nebenbei gesagt, obwohl ein ANT-Signal hier 
nicht gezeigt wird, ist der SCSI-Standard mit dem ANT- 
Signal ausgestattet 

Zunachst wird eine Beschreibung der Signale, die zu 
transportieren sind, gegeben, das heiBt die in die und 
aus der Steuerung 13 eingegeben und ausgegeben wer- 
den. 

Die Steuerung 13 erhalt als Auswahlsignale SELl bis 
SEL4 SEL-Signale von den Rechnern 1—4, um Jedes 
Tatigkeit-Signal BSYl bis BSY4 als BSY-Signal fur je- 
den Rechner 1 —4 auszusenden. Die Steuerung 13 sen- 
det ein TSEL-Ziel-Auswahl-Signal als ein SEL aus. um 
zur Platteneinheit 5 ubertragen zu werden, wahrend die 
Steuerung 13 ein BSY-Signal von der Plattenemheit 5 
als ein TBSY-Ziel-Tatig-Signal erhalt Nebenbei gesagt 
werden jedes SEL-Signal und jedes BSY-Signal auf der 
Abbildung als Ein-Richtungs-Pfeile der Einfachheit hal- 
ber gezeigt Jedoch werden das SEL-Signal und das 
BSY-Signal so benutzt, daB sie in beiden Richtungen 
ubertragen werden konnen. 

Fig. 3 ist ein ICreis-Diagramm, das im Detail die Kon- 
struktion der Steuerung 13 der Fig. 2 erlautert 

Im ubrigen wird ein Wahr-Zustand von mindestens je 
einem SEL- und BSY-Signal im SCSI-Standard durch 
einen L-Pegel (negative Logik) dargestellt Jedoch neh- 
men wir in der gegenwartigen Ausfuhrungsform an. daB 
als eine Form der Logik in alien Abbildungen ein- 
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schheBhch der Fig. 3 und einem Zeitdiagramm. das noch 
nachfolgend zu beschreiben ist, eine positive Logik zur 
Vereinfachung der Beschreibung genommen wird. 
DemgemaB ist eine Form der Logik in einem Wahr-Zu- 
stand durch emen H-Pegel dargestellt, wahrend die in 
emem Falsch-Zustand befindliche durch einen L-Pegei 
dargestellt wird. 

Bezugnehmend auf die Fig. 3 ist ein Prioritats-Se- 
quenz-Bestimmungskreis als ein Prioritats-Sequenz-Be- 
stimmungs-Mittel mit Nummer 14 bezeichnet. Der Prio- 
ntats-Sequenz-Bestimmungs-Kreis ist in Reaktion auf 

clt,^l!''^o.^'^*^"^'^ ^^^^ S^L^ ""d die Schaltsignaie 
SWi bis SW4 betriebsbereit, um zu bestimmen, ob sie in 
einem freien Zustand sind oder nicht. oder ob sie in 
emem Konkurrenzzustand sind oder nicht, um den Vor- 
gang durchzufuhren, die Prioritats-Sequenz oder ahnli- 
ches zu aktuahsieren, wobei der Vorgang nachfolgend 
m H msicht da rauf beschrieben wird . die Bestimmunessi- 
gnaie Yl bis Y4 auszugeben. 

Ziffer 15 bezeichnet einen Speicher-Kreis, der in Re- 
aktion auf die Bestimmungs-Signaie Y1-Y4 und ein 
LC-Speicher-Signal betriebsbereit ist, um die Bestim- 
mungssignale Y1-Y4 wirksam werden zu lassen die 
man erhait, wenn das Speicher-Signal von einem L-Pe- 
f«/i^"L,w"^" H-Pegel wechselt, um Schaltsignaie 
bWi _SW4, die einzeinen Zustanden der Bestimmungs- 
signale Y1-Y4 entsprechen, in Hinsicht darauf auszu- 
geben, den ausgesandten Signalzustand zu bewahren 

Bezeichnet mit Ziffer 16 ist ein Vier-Eingangs-ODER- 
Gatter, das die Auswahlsignale SEL1-SEL4 auf vier 
Emgangsanschlussen erhalt. um die Ergebnisse des 
..QDEP-Vorgangs dieser vier Signale auszugeben. Ziffer 
17 bezeichnet einen Inverter, der auf ein TBSY-Ziel-Ta- 

tIcv^^'?*^"^* Umkehrung dieses 

TBSY-Signals auszufuhren und um ein invertiertes Si- 
gnal auszugeben. Ziffer 18 bezeichnet ein Zwei-Ein- 
^^i^Jlo^^^'^^"^*"' Ausgangssignai von dem 

ODER-Gatter 16 und ein Ausgangssignai von dem In- 
verter 17 auf zwei Eingangsanschlussen erhalt, um die 
Ergebnisse der UND-Operation dieser zwei Eingange 
auszugeben. Bezeichnet mit der Ziffer 19 wird ein Ver- 
zogerungskreis, der eine Ausgabe von dem UND-Gat- 
ter 18 erhalt, um ein LC-Speicher-Signal auszugeben, 
wobei das Signal durch ein Zeitintervall td2 verzogert 
wird das groBer ist als ein Zeitverzogerungsintervall, 
das durch den Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Kreis 
14 nur erzeugt wird, wenn der Ausgang des UND-Gat- 
ters 18 von einem L-Pegel auf einen H-Pegel wechselt 

Die Ziffern 20, 21, 22 und 23 bezeichnen Zwei-Ein- 
gangs-UND-Gatter, die die Schaltsignaie SW1-SW4 
auf den ersten Eingangsanschlussen erhalten und die 
auch Auswahlsignale SEL1-SEL4 erhalten, die den 
Schaltsignalen SWl -SW4 auf ihren zweiten Eingangs- 
anschlussen entsprechen, ulh die-gi^ebnisse der UND- 
Opertion der Schaltsignaie bzw. der Auswahlsignale 
auszugeben. Mit Ziffer 24 ist ein Vier-Eingangs-ODER- 
Gatter bezeichnet, das jede Ausgabe der UND-Gatter 
20-23 erhalt, um die Ergebnisse der ODER-Operation 
dieser Ausgange auszugeben. 

Ziffer 25 zeigt einen Verzogerungskreis. Dieser Ver- 
zogerungskreis erhalt die Ausgabe des ODER-Gatters 
24 um das TSEL-Ziel-Auswahl-Signal als ein Start-Auf- 
ruf-Signal auszusenden, wobei das TSEL-Signal durch 
em Zeitintervall. das td 1 gleich ist, verzogert wird, wel- 
ches den Zeiten entspricht, die man durch Addieren ei- 
ner Bus-Rucksetz-Verzogerungszeit und einer Kom- 
pensations-Verzogerungszeit auf eine Bus-"Setde''-Ver- 
zogerungszeit in dem SCSI-Standard nur erhalt, wenn 
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der Ausgang des ODER-Gatters 24 von einem L-Pegel 
auf einen H-Pegel wechselt. Die oben beschriebenen 
UND-Gatter 20-23 und das oben beschriebene 
ODER-Gatter 24 bilden einen "Koinzidenz-Kreis". Zu- 
5 satzlich bilden der Verzogerungskreis 19, der Speicher- 
Kreis 15, das ODER-Gatter 16, das UND-Gatter 18, der 
Inverter 17 und der Koinzidenz-Kreis ein "Schalt-Steu- 
er-Mittel", das einen Aktiv-Zustand-Aktualisierungs- 
Vorgangausfuhrt. 
10 Mit den Ziffern 26, 27. 28 und 29 sind zwei Eingangs- 
UND-Gatter bezeichnet, die die TBSY-Ziel-Tatig-Si- 
gnale auf ihren ersten Eingangsanschlussen und auch 
die Schalt-Signale SW1-SW4 auf ihren zweiten Ein- 
gangsanschlussen erhalten, um als Bus-Tatig-Signale 
15 BSYl— BSY4 die Ergebnisse der UND-Operation der 
Signale TBSY und SW1-SW4 von den Ausgangen der 
entsprechenden UND-Gatter auszugeben. 
Fig. 4-ist-eine-schematische-Ansichtrum-den-V brgang, ^ 
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wie man eine Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz aktuali- 
20 siert, zu beschreiben. In Fig. 4 wird, wenn der Schalt- 
kreis 7a unter Verwendung von CHI in einem ON-Zu- 
stand ist, namlich wenn der Rechner 1 mit dem Bus 6 
verbunden worden ist, dem Rechner 2 in CH2 die hoch- 
ste Prioritat gegeben, und die Prioritat wird in der Rei- 
25 henfolge von CH3, CH4 und CHI gegeben. Als Konse- 
quenz wird CHI, der mit dem Bus 6 darauf verbunden 
worden ist, die niedrigste gegeben. Ahnlich wird, wenn 
CH2 mit dem entsprechenden Bus 6 verbunden ist, der 
Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz von CH3 die hochste 
30 gegeben, gefolgt vom Erscheinen einer Prioritats-Se- 
quenz in der Reihenfolge CH4, CHI und CH2. Auch 
wenn CH3 und CH4 mit den entsprechenden bussen 
verbunden sind. wird die Ausfuhrungs-Pnorit^tj.^e. 
quenz in der gleichen Weise vorgenommen wie oben, 
35 und ihre Beschreibung wird deshalb ausgelassen. 

Fig. 5 ist ein Zeitdiagramm, um die Vorgange in den 
Hauptkreisen entsprechend der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform, gezeigt in Fig. 1 bis 3 in Verbindung mit 
Fig. 4, zu beschreiben. 
40 Eine Beschreibung der Vorgange in den Kreisen in 
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form, die in der oben beschriebenen Weise aufgebaut 
ist, wird nachstehend gegeben. 

Wir nehmen jetzt an, daB alle Rechner 1 —4 nicht mit 
45 dem Bus 6 verbunden sind. Jedes der Schaltsignaie 
SW1-SW4 ist deshalb als falsch (L-Pegel) dargestellt, 
und das TBSY-Zielsignal ist ebenfalls als falsch darge- 
stellt. 

Nehmen wir jetzt an, daB ein Bediener den Rechner 1 
50 bedient und sein Arbeiten eine Aussage (Anweisung) 
erfordert, um Zugriff zur Platteneinheit 5 zu erhalten 
Oder mit ihr zu verkehren. Der Rechner hebt ein SEL- 
Signai auf einen H-Pegel an, so daB die Steuerung 13 das 
gleiche wie ein SELl-Auswahl-Signal erhalt. Wenn das 
55 SELl-Auswahl-Signal einen Wahr-Zustand (H-Pegel) 
zur Zeit tO gemaQ dem oben beschriebenen Vorgang 
erreicht — wie in Fig. 5 gezeigt — . erreicht jedes Schalt- 
signal SWl -SW4 geht in einen Wahr-Zustand, so daB 
der Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Kreis 14 be- 
60 stimmt, daB die Schalt- und Auswahl-Signale in einem 
freien Zustand sind, wodurch ein Yl-Bestimmungs-Si- 
gnal, das dem SELl-Auswahl-Signal entspricht, ausge- 
geben wird. Wenn das TBSY-Ziel-Tatig-Signal anderer- 
seits auf einem L-Pegel ist, wird ein Signal mit einem 
65 H-Pegel an einem der Eingangsanschlusse des UND- 
Gatters 18 uber den Inverter 17 angelegt. Wenn das 
SELl-Auswahl-Signal, das in einem Wahr-Zustand ge- 
wesen ist, auf einen der vier Eingangsanschlusse des 
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ODER-Gatters 16 gelegt wird. erhalten die anderen des 
UND-Gatters 18 ebenfalls einen H-Pegel, wodurch der 
Ausgang des UND-Gatters 18 einen H-Pegel zur Zeit 
1 0 bekommt, obgleich das nicht gezeigt wurde. Entspre- 
chend wechselt das LC-Speicher-Signal von einem 
L-Pegel auf einen H-Pegel zur Zeit t \ sofort nach dem 
Ablauf der td2 entsprechenden Verzogerungszeit, so 
daB das oben beschriebene Yl-Bestimmungs-Signal in 
dem Speicher-Kreis 15 wirksam wird. Als ein Ergebnis 
bekommt das SWl-Schalt-Signal einen Wahr-Zustand 
(H-Pegel). Nach Empfang des SWl-Schalt-Signals wird 
der Schaltkreis 7a auf "ON-STATE" gesetzt so daQ der 
einzelne Bus 8 mit dem Bus 6 verbunden wird, wodurch 
es moglich wird, den ersten Kanal CH 1 zu bilden. 

Wenn das SELl-Auswahl-Signai zur Zeit tO an dem 
zweiten EingangsanschluB des UND-Gatters 20 einen 
H-Pegel erreicht und zur selben Zeit an dem zweiten 
EingangsanschluB das SWl-Schalt-Signal einen H-Pe- 
gel zur Zeit 1 1 bekommt. wird eine Ausgabe von dem 
UND-Gatter 20 auf einen H-Pegel zur Zeit 1 1 gegeben. 
Die Ausgabe des UND-Gatters 20 wird dann auf den 
Verzogerungskreis 25 iiber das ODER-Gatter 24 ange- 
legt, so daB das TSEL-Ziel-Auswahl-Signal einen H-Pe- 
gel zur Zeit t2 annimmt, und zwar sofort naph dem 
Ablauf der Verzogerungszeit, die td 1 entspricht, wie in 
der Fig. 5 gezeigt Nach Empfang dieses TSEL-Ziel- 
Auswahl-Signals wird durch die Platteneinheit 5 ein 
BSY-Signal auf einen H-Pegel zur Zeit f3 nach der 
Beendigung des vorherbestimmten "Set-Up"- Vorgangs 
gehoben, so daB die Steuerung 12 das Signal von der 
Platteneinheit 5 als das TBSY-Ziel-Tatig-Signal erhalt. 
Der Inverter 17 erhalt namlich dieses TBSY-Ziel-Tatig- 
Signal, um es in einen L-Pegei umzukehren, so daB das 
UND-Gatter 18 auf OFF geschaltet wird und das 
TBSY-Ziel-Tatigkeits-Signal mit einem H-Pegel an je- 
dem der ersten Eingangsanschlusse der UND-Gatter 
26 — 29 empfangen wird. Wenn nur das SWl-Schalt-Si- 
gnal zur Zeit auf einem H-Pegel ist, wird nur das UND- 
Gatter 26, das das SWl-Schalt-Signal an seinem zweiten 
EingangsanschluB erhalt, ON geschaltet, so daB das 
BSY-Tatigkeits-Signal zu einer Zeit t3 einen H-Pegel 
erreicht, wie das in Fig. 5 erlautert wird Nach Empfang 
dieses BSYl -Signals erkennt der Rechner 1 die Tatsa- 
che, daB die Obertragung zwischen dem Rechner 1 und 
der Platteneinheit 5 moglich ist, und das SEL-Signal fallt 
durch den Rechner 1 zur Zeit f4 auf einen L-Pegel, so 
daB das SELl-Auswahl-Signal auf einen L-Pegel gesetzt 
wird. Nach diesem Vorgang startet der Rechner 1, um 
mit der Platteneinheit 5 zu verkehren. 

Wenn andererseits der Ausgang des UND-Gatters 
20, der das SELl-Auswahl-Signal mit einem L-Pegel am 
zweiten EingangsanschluB erhalten hat, einen L-Pegel 
erreicht, bekommt das-TSEL^St^l-Auswahl-Signal zur 
Zeit f 4 einen L-Pegel. 

Nehmen wir an, daB zu beliebigen Zeiten 1 5 und f 6 in 
den Zeitintervallen zwischen 1 3 und f 7, wahrend deren 
der Rechner 1 mit der Platteneinheit 5 nach Aufbau des 
ersten Kanals CH 1 verkehrt, die Rechner 2 und 4 ent- 
sprechende SEL-Auswahl-Signale mit einem H-Pegel 
hervorrufen, um die SEL2- und SEL4-Auswahl-Signale 
auf einen H-Pegel zu setzen. Jedoch reagiert die Steue- 
rung 13 nicht sofort auf den oben beschriebenen Vor- 
gang, und deshalb bringt sie die Rechner 2 und 4 in einen 
startbereiten Zustand. Mit anderen Worten: Wenn das 
UND-Gatter 18 nach einem Ablauf der Zeit f3 OFF 
gehalten wird,- halt der Speicherkreis 15 einen Zustand 
so, daB das SWl-Schaltsignal noch auf einem H-Pegel 
bleibt, gleich, was die Auswahl-Signale SELl — SEL4 als 
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Eingabe an den Eingangen des ODER-Gatters 16 zu 
wechseln veranlaBt. Wenn jedoch das SWl-Schalt-Si- 
gnal einen Wahr-Zustand (H-Pegel) und die SEL2- und 
SEL4-Auswahl-Signale einen Wahr-Zustand (H-Pegel) 
erreichen, wird durch den Prioritats-Sequenz-Bestim- 
mungs-Kreis entschieden, daB sie sich in einem Konkur- 
renz-Zustand befinden, wodurch der Prioritats-Se- 
quenz-Bestimmungs-Kreis den Prioritiits-Sequenz-Ak- 
tualisierungs-Vorgang gemaB der Fig. 4 durchfuhrt. In 
dem Fall, in dem der erste Kanal CH 1 aufgebaut wird, 
wird darauf die Prioritats-Sequenz als die hochste an 
CH 2 zur Ausfiihrung gegeben, gefolgt von der Ausfiih- 
rung in der Reihenfolge C//3, C//4 und CH 1. Entspre- 
chend wird das Y2-Bestimmungs-Signal in bezug auf 
CH2 entsprechend dem SEL2-Auswahl-Signal ausge- 
sandt, Zu dieser Zeit wird das Yl-Bestimmungssignal 
auf einen L-Pegel gesetzt. Die Rechner 2 und 4 halten 
die SEL2- und SEL4-Auswahl-Signale auf H-Pegein, um 
immer ihre Aufrufe zur Bestimmung der Prioritat anzu- 
zeigen, bis ihre entsprechende Verbindungs- Aufrufe an- 
genommen worden sind. 

Bei Beendigung der Obertragung zwischen dem 
-Rechner l und der Platteneinheit 5 zur Zeit / 7 nach dem 
Ablauf der obigen Zeit fuhrt die Platteneinheit 5 eine 
Umkehroperation fur das TBSY-Ziel-Tatig-Signal zur 
Umkehrung in einen L-Pegel (Falsch-Zustand) durch, 
um den Bus 6 zu trennen. Das Bus-Signal BSYl wird 
ebenfalls in einen entsprechenden L-Pegel umgekehrt. 
wenn zusatzlich ein Ausgang von dem Inverter 17 einen 
H-Pegel bekommt und ein Ausgang von dem ODER- 
Gatter 16 bereits eipen H-Pegel gemaB den oben be- 
schriebenen SEL2- und SEL4-Auswahl-Signaien er- 
reicht hat, so daB das LC-Speicher-Signal veranlaBt 
wird. vom L-Pegel auf den H-Pegel zu einer Zeit tS 
nach dem Ablauf des Zeitintervalls, das td2 entspricht, 
zu wechseln. Auf diese Weise anderi der Speicherkreis 
15. der bereits das oben beschriebene Y2-Bestimmungs- 
Signal erhalten hat, das Y2-Signal, so daB das 
SW2-Schalt-Signal zur Zeit f8 auf einen H-Pegel ge- 
setzt wird. Wenn das Yl-Bestimmungs-Signal bereits 
einen L-Pegel durch den Prioritats-Sequenz-Aktualisie- 
rungs- Vorgang erreicht hat, bekommt das SWl-Schalt- 
Signal zu dieser Zeit einen L-Pegel. Entsprechend wird 
der Schaltkreis 7Z> in einen ON-STATE versetzt, und der 
Schaltkreis 7a wird veranlaBt. vom ON-STATE zum 
OFF-STATE zu wechseln, namlich der Aktiv-Zustands- 
Aktualisierungs-Vorgang wird ausgefuhrt. Als IConse- 
quenz wird der zweite Kanal CH2 als ein Rechnernetz- 
werk anstelle des ersten Kanals 1 aufgebaut. 

Nehmen wir an, daB die Zeit f 9 der obigen Zeit f 2 
entspricht, namlich daB das SEL-Auswahl-Signal einen 
H-Pegel zur Zeit f 9 nach Ablauf des Zeitintervalls. das 
td 1 entspricht, erreicht, und danach das SELl-Auswahl- 
Signal wieder einen H-Pegel zu einer beliebigen Zeit 
f 12 in den Zeitintervallen zwischen den Zeiten 1 10 und 
f 13, in denen der Rechner 2 mit der Platteneinheit 5 
verkehrt. erreicht. und danach den Vorgang im Zeitab- 
lauf zu den Zeiten f 10 und Ml in der gleichen Weise 
wie zu den obigen Zeiten 1 3 und 1 4 aufnimmt. In diesem 
Fall wird darauf ein gultiger Kanal mit dem Schaltkreis 
7b, der durch CH2 verkorpert ist, verbunden. und CH 3 
wird als hochstem die Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz 
gegeben. Die Prioritat wird in der Reihenfolge CH4, 
CH 1 und CH2 gesenkt wie in der Fig. 4 gezeigt. Des- 
halb wird dem SEL4-Auswahl-Signal in bezug auf CH 4 
vor den Auswahlsignalen SELl und SEL2, deren Signale 
hohere Pegel erreicht haben. das hochste Niveau gege- 
ben. Als Konsequenz gibt der Prioritats-Sequenz- Be- 
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stimmungs-Kreis 14 ein Y4-Bestimmungs-Signal aus, 
das einem solchen SEL4-AuswahI-Signai zur Zeit M2 
entspricht. Zu dieser Zeit wird das oben beschriebene 
Y2-Bestimmungs-Signal auf einen L-Pegel gesetzt. Je- 
doch befindet sich, wie oben beschrieben, der Speicher- 5 
kreis 15 in einen inaktiven Zustand in bezug auf die 
Periode. wahrend das TBSY-Ziei-Tatig-Signal auf ei- 
nem H-Pegel ist und das SW2-Schalt-Signal weiter halt, 
welches, wie oben beschrieben, auf einen H-Pegel ge- 
setzt wurde. JQ 

Nach Beendigung der Obertragung zwischen dem 
Rechner 2 und der Platteneinheit 5 zur Zeit M 3 wird das 
oben beschriebene Y4-Bestimmungs-Signal durch den 
Speicherkreis 15 zur Zeit 1 14 wirksam, um das 
SW4-Schalt-Signal auf einen H-Pegei zu setzen und um 15 
das SW2-Schalt-Signal auf einen L-Pegel zu setzen. Mit 
anderen Worten geht der Schaltkreis 7b in einen OFF- 
STATE, und der Schaltkreis 7cy g eht in einen ON-STA 



TE. Auf diese Weise wird der vierte Kanal CH4 statt 
des zweiten Kanais CH2 als Rechnernetzwerk gebildet. 20 
Dieser Vorgang im Zeitablauf zu den Zeiten t \5—t 17 
entspricht den Zeiten r2— f4, und deshaib wird die Be- 
schreibung in der Folge ausgelassen. 

GemaQ der vorliegenden oben beschriebenen. Aus-, 
fuhrungsform sind die entsprechenden Schaltkreise un- 25 
ter den Gruppenschaltkreisen zur Verbindung entspre- 
chend ihrer Rechner fiir eine Verbindung mit ihren ent- 
sprechenden Rechnern angeordnet; jeder Kanal 
CH 1 — CM 4, vom ersten bis zum vierten, wird gebildet, 
indem man die Schaltkreise oder ahnliches so benutzt, 30 
daB jeder von ihnen mit seinem entsprechenden Bus 6 
verbunden ist. Zusatzlich ist jeder Kana! so aufgebaut, 
daB jeder Rechner mit der zugehorigen Platteneinheit 5 
verkehren kann. Entsprechend kann, nach Errichtung 
eines der oben beschriebenen Kanaie. der Rechner, der 35 
an jedem Kanal beteiligt ist, mit der entsprechenden 
Platteneinheit 5 so verkehren, wie wenn er mit der Plat- 
teneinheit 5 in einer Eins-zu-Eins-Beziehung verbunden 
ware. Die vorliegende Ausfuhrungsform kann gemaB 
der Erfindung den Vorteii bringen, daB es fur die Bedie- 40 
ner der Rechner 1—4 zweckmaBig ist. das oben be- 
schriebene Schnittstellen-System zu benutzen, ohne ei- 
nen bestimmten Vorgang durchzufuhren, und daB das 
System ein Hochgeschwindigkeitsarbeiten eriaubt, gu- 
tes Antwortzeitverhalten hat und seine ProzeBkapazitat 45 
verbessert wird, weil ein uberfliissiger Vorgang fur den 
Obertragungsvorgang, wie die Bestatigung, ob die 
Rechner in der Lage sind, mit ihrer entsprechenden 
Platteneinheit zu verkehren oder nicht, eliminiert wer- 
den kann. 5q 

Zusatzlich muB dort, wo ein Schnittsteilen-System, 
das mit einer Entscheidungs-Phasen-Funktion versehen 
ist, benutzt wird, ein System-Steuer-Programm zur Rea- 
lisierung (Ausfuhrung) d?f' bberr^eschriebenen Ent- 
scheidungs-Phasen-Funktion in alle' Rechner 1—4 und 55 
die Platteneinheit 5 (das heiBt in alle SCSI-Einheiten) 
eingebracht werden. Die gegenwartige Ausfuhrungs- 
form kann gemaB der Erfindung einen anderen Vorteii 
hervorheben, namlich daB eine Funktion, die zur Ent- 
scheidungs-Phasen-Funktion aquivalent ist, zu einem eo 
vergleichsweise niedrigen Preis dadurch hergestellt 
werden kann. daB man den Steuerkreis 13 und den Ein- 
zelgruppenschaltkreis 7 allein bereitstellt. Zusatzlich 
kann, wenn die Prioritats-Sequenz zur Ausfuhrung 
durch den Prioritats-Sequenz-Aktualisierungs- Vorgang es 
durch alle Rechner 1—4 wandern kann, die vorliegende 
Ausfiihrungsfonfi einen weiteren Vorteii hervorheben, 
namlich dafl kein Exklusiv-Zustand auftritt, der durch 



einen bestimmten, mit dem Bus 6 verbundenen Rechner 
hervorgerufen wird, dessen Zustand in der Entschei- 
dungs-Phase erscheinen muB, und daB jedem Rechner 
1 —4 eine gleichmaBige Chance gegeben wird. 

Weiterhin mit dem Fall verglichen, daB einer der 
Rechner alle andere Ausriistung wie in einem Teilneh- 
mersystem steuert, zeigt die vorliegende Ausfuhrungs- 
form, daB der betroffene Rechner unter den Kompo- 
nenten, die einen Kanal bilden, eine selbststeuernde 
Obertragung ausfuhrt, so daB die ProzeBkapazitat und 
das Antwortzeitverhalten im wesentlichen gleich zu de- 
nen sind, die durch einen speziellen Hochgeschwindig- 
keitsrechner, ohne daB ein Hochgeschwindigkeitsrech- 
ner benotigt wird, in einem Teilnehmersystem sicher 
erreicht werden kann. 

Wahrenddessen hat, wenn die in der vorliegenden 
Ausfuhrungsform verwendete Steuerung 13 auf dem 
SCS I-Standard^basiert,=die^Erf indung ^einen^weiteren^ 
Vorteii, namlich, daB die Entscheidungs-Phasen-Funk- 
tion sogar in dem Fall von kommerzieil erhaltlichen 
Rechnern 1—4 und einer Platteneinheit realisiert wer- 
den kann, die frei von der Entscheidungs-Phasen-Funk- 
tion sind und auf dem SCSI-Standard basieren. ohne 
Notwendigkeit zu Anderungen an den Rechnern 1—4 
und an^der Platteneinheit 5, namlich allein durch Bereit- 
stellung der vorliegenden Ausfuhrungsform. 

Weiterhin hat die vorliegende Erfindung noch einen 
weitergehenden Vorteii, namlich, daS die Platteneinheit 
5 von groBer Kapazitat von den Rechnern 1 —4 gemein- 
sam genutzt werden kann, so daB die Herstellungsko- 
sten reduziert werden konnen und eine entwickelte 
Software (Programm) an einer einzigen zentralen Stelle 
gesteuert werden kann. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht notwendigerwei- 
se auf vier Rechner begrenzt, deshaib kann die Zeit der 
Rechner im Rahmen dessen, in dem die Arbeitsge- 
schwindigkeit nicht reduziert wird, erhoht werden. 

Zusatzlich kann eine Mehrzahl von Platteneinheiten, 
falls sie gebraucht wird, bereitgestellt werden, statt ei- 
ner einzelnen Platteneinheit 5. ~ - " 

Weiterhin kann die Platteneinheit 5 durch einen 
Drucker, Rechner oder andere als die Rechner 1—4 
usw. ersetzt werden, ohne in den Speichern beschrankt 
zu sein, vorausgesetzt, daB sie auf einem SCSI-Standard 
basieren. 

Patentanspruche 

1. System, um Rechner und/oder ihre periphere 
Ausrustung mit einer gemeinsam benutzten Buslei- 
tung zu verbinden, gekennzeichnet durch: 
periphere Ausrustung, die vorzugsweise als eine 
einzelne Einheit betrieben wird, wobei jede Ausrii- 
stung mit der Busleitung verbunden ist und in der 
Lage ist, ein Bus-Tatig-Anzeige-Signal auszugeben; 
eine Mehrzahl von Rechnern, die in der Lage sind. 
einzelne Verbindungs-Aufruf-Signale zu beliebigen 
Zeiten in den Zeitintervallen, in denen Ubertragun- 
gen durchgefuhrt worden sind, auszugeben; 
Bus-Schaltmittel, die zwischen der Busleitung und 
den einzelnen Rechnern zur Verfugung gestellt 
werden, und in Reaktion auf Schalt-Steuer-Signale 
betriebsbereits sind, um entweder einen Zustand zu 
wahlen, in dem jeder Rechner mit der Busleitung 
verbunden ist, und einen Zustand, in dem jeder 
Rechner von der Busleitung getrennt ist; 
ein Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel, das in 
Reaktion auf die Verbindungs-Aufruf-Signale und 
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die Schalt-Steuer-Signale beiriebsbereit ist. um zu 
beslimmen, ob es in einem freien Zusiand ist oder 
nicht. daB die Schall-Steuer-Signale alle faisch sind 
und irgendeines der Verbindungs-Aufruf-Signale 
wahr ist; um auch zu bestimmen, ob es sich in einem 5 
Konkurrenz-Zusland befindet, daB irgendein 
Schall-Steuer-Signal wahr ist und irgendein Ver- 
bindungs-Aufruf-Signal wahr ist. um dadurch em 
Bestimmungs-Signal auszugeben, das einem einzel- 
nen Verbindungs-Aufruf-Signal entspricht, das ei- 10 
nen Wahr-Zustand zur fruhesten Zeit in den Zeitm- 
tervallen. in denen Ubertragungen durchgefiihrt 
worden sind, entspricht, wobei wenigstens der freie 
Zustand erhalten bleibt; und 

ein Schalt-Steuer-Mittel das in Reaktion auf das 15 
Bestimmungs-Signal, das Bus-Tatig-Anzeige-Si- 
gnal und jedes Verbindungs-Aufruf-Signal be- 
triebsbereit ist. um das Bestimmungs-Signal nur 
wirksam zu machen. wenn nur irgendein Verbm- 
dungs-Aufruf-Signal wahr ist und das Bus-Tatig- 20 
Anzeige-Signai faisch ist. um so ein Schall-Steuer- 
Signal auszugeben. das dem Bestimmungs-Signal 
entsprichl, wobei die Mittel so steuern. daB nur ein 
Bus-Schalt-Mittel im Verbindungs-Zusiand des 
Rechners mit der Busleitung betriebsbereit ist. und 25 
daB die anderen deshalb im getrennten Zustand 
betriebsbereit sind und dann ein Start-Aufruf-Si- 
gnal ausgeben; 

Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel, daran an- 
gepaBt - basierend auf der Annahme. daB eine 30 
vorbestimmte Prioritais-Sequenz zur Benutzung 
der Busleitung alien Rechnern gegeben wird — , 
eiiiem gewunscluen Rechner. der arbeitsfahig ist. m 
Einklang mit einem Schalt-Steuersignal. das wahr 
gewesen ist. die niedrigste Prioritats-Sequenz zur 35 
Ausfuhrung zu geben. und einem Rechner, der eine 
dem gewiinschten Rechner am nachsten liegende 
Prioritat unter der angenommenen Prioritats-Se- 
quenz hat. die hochste Ausfuhrungs-Prioritats-Se- 
quenz zu geben, worauf bei Empfang des Start- 40 
Aufruf-Signals jede periphere Ausrustung zu arbei- 
ten beginnt, um das Bus-Tatig- Anzeige-Signal wahr 
zu machen. und wenn das Schalt-Steuer-Signal aus- 
gegeben wird, um in einen Wahr-Zustand zu gehen, 
die anderen Verbindungs-Aufruf-Signale wahr 45 
werden, so daB der Konkurrenz-Zusiand erzeugt 
wird. wodurch das Mittel den Vorgang ausfuhrt. 
nacheinander die Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz 
in der angenommenen Prioritats-Sequenz vom 
hochsten zum niedrigsten zu aktualisieren und 50 
dann ein erneueries Bestimmungs-Signal auszuge- 
ben. das einem Verbindungs-Aufruf-Signal ent- 
spricht. das die h6ct«te Prioprtats-Sequenz zur Aus- 
fuhrung unter den anderen Verbindungs-Aufruf-Si- 
gnalen hat: 55 
die periphere Ausrustung. von der jede das Bus-Ta- 
tig-Anzeige-Signal zur Zeit des "OFF^-Vorganges 
des Verbindungs-Zustandes der Busleitung mit 
dem Rechner nach Beendigung der Obertragung 
zwischen dem Rechner und der peripheren Ausru- eo 
stung faisch setzt. wobei beide darauf durch das 
Schalt-Steuer-Signal gekoppeli werden und wobei 
das periphere Gerat bereit ist, einen Aktiv-Zu- 
siands-Aktualisierungs-Vorgang so auszufuhren. 
daB das Gerat in Reaktion auf das Bus-Talig-An- 65 
zeige-Signal betriebsbereit ist, um das erneuerte 
Bestimmungs-Signal wirksam zu machen. und um 
ein Schalt-Steuer-Signal auszugeben, das dem er- 



neuerten Bestimmungs-Signal entspricht, 
wodurch der Aktiv-Status-Aktualisierungs- Vor- 
gang und der Prioritats-Sequenz-Aktualisierungs- 
Vorgang — paarweise ausgefuhrt — das Wandern 
der Ausfuhrungs-Prioritats-Sequenz durch alle 
Rechner erlauben. . 
2. Ein System, um Rechner und/oder ihre periphere 
Ausrustung mit einer gemeinsam benutzten Buslei- 
tung zu verbinden. wobei das Schnittstellen-Sy- 
stem. das auf einem SCSI-Standard basiert. der frei 
ist von einer Entscheidungs-Phasen-Funktion, die 
in der Lage ist, das Recht auf die Benutzung der 
Busleitung zu bestimmen, und auf den SCSI-Stan- 
dards basiert. unter denen das "American National 
Standard Institute", physikalische und logische Ei- 
genschaften einer Schniitstelle in dem Schnittstel- 
len-System standardisiert hat, welches enthalt: 
periphere Ausrustung, vorzugsweise betreibbar als 
eine einzclne Einheit. wobei jede Ausrustung mit 
der Busleitung verbunden und in der Lage ist, ein 
BSY-Signal unier der Sieuerung des SCSI-Stan- 
dards als ein Bus-Tatig-Anzeige-Signal auszuge- 
ben; . J t -J 
eine Mehrzahl von Rechnern, die in der Lage sind. 
SEL-Signale unter der Steuerung der SCSI-Stan- 
dards sowie Verbindungs-Aufruf-Signale zu belie- 
bigen Zeiten in den Zeitintervallen, in denen Uber- 
tragungen durchgefuhri worden sind, auszugeben: 
Bus-Schalt-Mittel, die zwischen der Busleitung und 
einzelnen Rechnern bcreitgesteiii werden und in 
Reaktion auf Schalt-Sieuer-Signale betriebsbereit 
sind, wobei jedes Mittel betriebsbereit istrum em- 
weder einen Zustand zu wahlen, in dem jeder Rech- 
ner mit der Busleitung verbunden ist, oder einen 
Zustand, in dem jeder Rechner von der Busleitung 

getrenntist; • , . 

ein Prioriiats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel, das in 
Reaktion auf die Verbindungs-Aufruf-Signale und 
die Schalt-Steuer-Signale betriebsbereit ist. um zu 
bestimmen, ob es in einem freien Zustand ist oder 
nicht, daB die Schalt-Steuer-Signale alle faisch sind 
und irgendein Verbindungs-Aufruf-Signal wahr ist, 
und um auch zu bestimmen, ob es sich m emem 
Konkurrenz-Zustand befindet oder nicht, daB ir- 
gendein Schalt-Steuer-Signal wahr ist und irgend- 
ein Verbindungs-Aufruf-Signal wahr ist, um da- 
durch ein Bestimmungs-Signal auszugegeben, das 
einem einzelnen Verbindungs-Aufruf-Signal ent- 
spricht, das einen Wahr-Zustand zur fruhesten Zeit 
in den Zeitintervallen erreicht hat, in denen Uber- 
tragungen durchgefuhrt worden sind, wobei wenig- 
stens der freie Zustand verbieibt; und 
ein Schalt-Steuer-Mittel, das in Reaktion auf das 
. Bestimmungs-Signal. das Bus-Tatig-Anzeige-Si- 
gnal und jedes Verbindungs-Aufruf-Signal be- 
triebsbereit ist, um das Bestimmungs-Signal nur 
wirksam werden zu lassen, wenn irgendein Verbm- 
dungs-Aufruf-Signal wahr ist und das Bus-Tatig- 
Anzeige-Signal faisch ist, um so ein Schalt-Steuer- 
Signal auszugeben. das dem Bestimmungs-Signal 
entspricht, wobei die Mittel so steuern, daB nur ein 
Bus-Schalt-Mittel im Verbindungs-Zustand des 
Rechners und der Busleitung betriebsbereit ist und 
daB die anderen deshalb im getrennten Zustand 
betriebsbereit sind und dann ein Start-Aufruf-Si- 

gnal ausgeben; , 
Prioritats-Sequenz-Bestimmungs-Mittel. angepabi, 
um den Prioritats-Sequenz-Aktualisierungs-Vor- 
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gang so auszufuhren, daB die Ausfuhrungs-Priori- 
tats-Sequenz als Prioritat, die angewandt wird, urn 
das Recht zur Benutzung der Busleitung zu bestim- 
men, durch alle Rechner wandern kann und dann 
ein erneuertes Bestimmungs-Signal auszugeben» 5 
das einem Verbindungs-Aufruf-Signai entspricht, 
das die hochste Prioritats-Sequenz zur Ausfuhrung 
unter den anderen Verbindungs-Aufruf-Signalen 
hat, worauf nach Empfang eines Siart-Aufruf-Si- 
gnals jede periphere AusrUstung zu arbeiten be- 10 
ginnt, um das Bus-Tatig-Anzeige-Signai wahr zu 
maciien, und wenn das Schalt-Steuer-Signal ausge- 
geben wird, in einen wahren Zusiand zu gehen, 
wobei die anderen Verbindungs-Aufruf-Signale 
wahr werden, so daB der Konkurrenz-Zustand her- 15 
gesteiltwird; 

periphere Ausrustung, von der jede das Bus-Tatig- 
^Anzeige-Signai-zum-Zeitpunkt-des-QFF— Vorgan - 
ges des Verbindungs-Zustandes des Rechners mit 
der Busleitung nach AbschiuB der Obertragung 20 
zwischen dem Rechner und der peripheren Ausru- 
stung falsch setzt, von denen beide darauf durch das 
Schalt-Steuer-Signal und die periphere Ausrustung 
gekoppeit werden, die angepaBt ist, um einen Ak- 
tiv-Zustands-Aktualisierungs-Vorgang auf die Wei- 25 
se durchzufuhren, daB die Ausrustung in Reaktion 
auf das Bus-Tatig-Anzeige-Signal betriebsbereit 
ist, um das erneuerte Bestimmungs-Signal wirksam 
zu machen und um ein Schalt-Steuer-Signal, das 
dem erneuerten Bestimmungs-Signal entspricht, 30 
auszugeben; 

wodurch der Aktiv-Zustands-Aktualisierungs-Vor- 
gang und der Prioritats-Sequenz-Aktualisierungs- 
Vorgang — paarweise ausgefuhrt — einen er- 
wunschten Vorgang ermoglichen, der mindestens 35 
dem Vorgang in der Entscheidungs-Phase ent- 
spricht. 
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